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ArcGIS Pro es un software
profesional para el analisis
espacial y geoprocesamiento.

Permite crear mapas, realizar
analisis espaciales avanzados, y
gestionar datos geograficos en 2D
y 3D.

Se utiliza en diversos campos como
urbanismo, medio ambiente,

transporte, seguridad y mas.
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:Como se cargan los datos?

Existen diferentes tipos de datos que se pueden cargar en
ArcGlS Pro.

Shapefiles (.shp): Archivos geoespaciales que
contienen geometria y atributos.

Geodatabases (.gdb): Base de datos que
almacena informacion espacial y tabular.

E E E CSV (.csv): Archivos de texto que pueden
contener coordenadas y atributos.
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CARGAR DATOS EN ARCGIS PRO

1 Para cargar los datos es necesario situarse en la pestana

Map.
‘ Insert Analysis View Edit Imagery Share Appearance Labeling Data

*?F NiE KA [—m _.%_ EE 5 %% [;gﬂ F'I FE!] -ftt”hUtEE

Explore AR KN Bookmarks  Go Basemap Add Add Select 5E|ECtE}f Select By
- = - To XY - Data~ Preset~ ~  Attnibutes Location

Clipboard Mavigate T Layer Selection

Cabe destacar que existen multiples
E5 formas de cargar la informacion:

o0 Bds [y
Y seleccionar la seccion | Select Select By Select By . Ruta de acceso.

*  Attributes Location
2 Add Data, para agregarla/v .
M

informacion necesaria.

 Adadir  Puntos al mapa
g Add data to the map. directamente.

] i5 Data From Path e Directamente desde catalog
Add data using a lecal path or URL. (Conectando la Carpeta donde
se guarda la informacion).

Nota: Para el desarrollo de esta guia se realizara un ejercicio practico
a medida que se explican los procesos.




Descripcion del Ejercicio Practico - Acceso a Servicios
de Salud en Bogota

1: Obtencion de datos Poblacién de Bogota por UPZ

La informacion para el desarrollo del ejercicio
fue tomada de datos abiertos Bogota. y se

utilizaran: Centros de atencion prioritaria en
salud (CAPS)

Red adscrita de salud para Bogota

®&. DATOSABIERTOS
"~&¢ BOGOTA

Malla vial (Proveniente el POT)

Nota: Los Links de acceso a la informacion se encontraran en la bibliografia



Herramientas Basicas de Geoprocesamiento

El geoprocesamiento se refiere al conjunto de herramientas y procesos que se utilizan para realizar
analisis espaciales y transformaciones en los datos geoespaciales. Las herramientas que se
utilizaran para el ejercicio son:

Buffer (Areas de influencia): Crear
n zonas alrededor de puntos, lineas o
poligonos para analizar la proximidad.

I Spatial Join (Union Espacial): Permite
asociar una informaciéon de una capa con
otra de manera especial.

Densidad de Puntos (Point Density):
Calcular la concentracion de puntos
en una area determinada.

Analisis de Redes: Estudiar el
I comportamiento de las redes viales,
como proximidad a caminos principales.

3

1.Nota: También se utilizara la herramienta (Excel to Table): Herramienta clave para transformar datos de Excel a tablas que puede
leer el ArcGIS Pro.

2.Nota: También se utilizaran otras herramientas como: Merge, Join, Symbology.
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EXCEL TO TABLE ~.
Map  Insert 1.-‘iev.;.. Edit

Dentro de la pestafia Analysis se encuentra la .. D iaj g - nf_':-
opcién de Geoprocessing y el botén para abrir o | :
: History Python ModelBuillder Environments Tools Ready To 3
las herramientas Tools Use Toole~ | Ar
Gepprocessing lw
Dentro de la pestana Tools y la seccion e
Conversion Tools se encuentra la herramienta ] ]
Excel To Table ®©  ExcelToTable @

/ Parameters Environme === ()

‘@””E“iﬂ”@ Dentro de la herramienta se Input Excel File

CAUsers'\Juram\OneDrivel,

A necesita incluir el archivo de
4 =9 bxcel origen Input File, la ruta de e
=P Excel To Table salida Output Table, y la Sh“ t =
hoja donde se encuentra la S ———— .
=" Table To Excel informacion Sheet
Esto se realiza para poder unir la informacion de Poblacion por UPZ C I SO
(Proveniente de Excel) con el Shapefile de UPZ mediante un Join. UNI
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TABLA DE ATRIBUTOS DE LA " x R
INFORMACION R e A

i s
Contents Design X [
Dando Clic Izquierdo sobre |la capa deseada, se —
abre un menu de acceso a informacion clave. T | Search |, Create Chart P
Dentro se encuentra la opcion Open la cual —
muestra la tabla de atributos del archivo. = = [ 4@ NewReport
o loins and Relates -
Proyecto de Ejemplo - ArcGIS Pro Dentro de la tabla de atributos del
- archivo se encuentran las
22t PoblacionPorUPE_ExcelToTablel X opciones:
Field: B Add HE Calculate | Selection: ":EE:P Switch .
> . « Add (Permite agregar una
4 OBIECTID | Cod UPY  MNom UPZE Suma de Poblacién | Codigo UPZ nueva columna de
|1 1 Paseo de Los Libertad... 2567 |1 informacic')n).
2 2 La Academia 407 2
3 3 | Guaymaral 2065 |3  Calculate (Permite realizar
= 0of 112 selected operaciones en la columna

seleccionada).
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JOIN AND RELATES UNICISO

Design e
Contents |, Create Chart b
f Search |;L| Mew Report

w

2 .-_—.'l g Joins and Relates >

o Zoom To Layer

Drawing Ord

Dentro de la herramienta se necesita incluir el
archivo de origen o capa de origen Layer Name.

Es necesario incluir el indicador clave para la
union Input Join Field. (Que para el caso del
ejercicio corresponde a CODIGO_UPZ)

Es necesario seleccionar la tabla de union Join
Table. (Que para el caso del ejercicio
corresponde a la tabla de Poblacion por UPZ

Finalmente elegir el indicador clave de union de
salida Output Join Field. Siendo el que conecta
ambas bases de informacion.

WWW.PORTALUNICISO.COM

Dando Clic Izquierdo sobre |la capa deseada, se
abre un menu de acceso a informacion clave.
Dentro se encuentra la opcion Join and Relates
la cual permite establecer relaciones entre las
distintas capas de informacion con las que se
tiene.

Geoprocessing v aX
€ Add Join +
Parameters Environments ¢
\ Layer Name or Table View
\ Poblacion Por UPZ hd
I, Input Join Field
EPE_UPZCODIGO_UPZ -
I, Join Table
PoblacionPorUPY_ExcelToTable i
Output loin Field
- Codigo_UPZ -

| Keep All Target Features




SYMBOLOGY

4 [7] MallaViallnterme| 51 Labeling Properties... Dando Click Izquierdo sobre la capa deseada,
- G Convert Labels To Annotation... se abre un menu de acceso a informacion clave,
——— Dentro se encuentra la opcion Symbology la
4 |/| Ejevial cual permite disefar el mapa.
o |,“T_'f, Disable Pop-ups
41 Poblacion Por U I‘E:I- ':E'ﬂﬁg'-le FI':'FI"-'F'5 Symbology - Poblacion Por UPZ

EIIF‘F‘I: |-||:l Di‘l.l"l.l:r:iil.rl

AL
s B4
Primary symbology

Para el ejercicio se utilizd la suma de poblacion por UPZ como simbolo oo

representativo dentro de Field, y como tipo de simbologia Graduated ~—~ == /B
Colors para representar las diferencias por UPZ, dando como resultado: ([T
Classes f *
F\/\' 4 caps Color scheme _ -
ar
JMaIIa‘-fiaIIntermedia Classes | Histogram | Scales
Bl o g =T
. . - [l - =z 356200 £35620
F Poblacion Por UPE * | 5 548140 264314
R Suma de Poblacion N T £ 99530,0 £99530
[ ] <15231 B - : e300 164233
[ ] =3s620 B - < zoooso 270005
| <64814
] 99330
B =164233
I =z70005
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&
BUFFER (AREAS DE INFLUENCIA) .
S
Dentro de la pestafia Analysis se encuentra nsert ‘-"iEj‘_*'__ Edit > Ry Extract

la opcidn de Geoprocessing y el boton para -. X7 e > &q Overlay
abrir las herramientas Tools donde se '_ | - e
encuentra Buffer (Analysis Tools). ilder Environments lools Reacy lo | * JE—
{OProCessing M= *. Buffer
.. Create Thiessen Polygons
Geoprocessing B

Para el analisis de area de influencia de los Centros
© Buffer @ de atencién prioritaria en salud (CAPS) , se utilizara
una distancia de 2 kildbmetro (Informacién que se ve
reflejada en Distance [value or field].

Parameters Environments (7

Input Features

caps -

Output Feature Class Esto nos da como resultado que
caps_Buffer existen zonas dentro de la ciudad {
Distance [value or  [[inear Unit . que no tienen un acceso rapido a los
field] CAPS. Algunas representativas son:
1000( | Meters d
Methad  Modelia
Planar "  Ciudad Salitre Oriental
S * Quinta Paredes

Mo Dissolve -

e UNICISO
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SPATIAL JOIN (UNIéN ESPACIAL)
entro de la pestafa Analysis se 'HSEA View  Edit o

encuentra la opcion de : & ey =
Geoprocessing y el botdén para p “.. Count Overlapping Features
abrir las herramientas Tools ilder Envirenments Tools ReadyTe  F “.. Erase
donde se encuentra Spatial Join Use ook~ | A £ dentit
: | | -
(Analysis Tools). SRR £ 1 tercect
“ Spatal Join
@ Shataien @ Para el andlisis uni6n espacial, se utiliza la “\ Symmetrical Difference
~informacion de los buffer generados y la capa de
Parameters Environments @ Poblacion por UPZ, para obtener el porcentaje de
. personas dentro del area de influencia de cada
Target Features CAPS
caps_Buffer - ) g
] rJ~—“;;__ :
n e Esta informacion permite 2
Poblacién Por UPZ - . s s
P —— ~ determinar cuales son las areas de L.
TR e influencia con mayor cantidad de 77
PoblacidnPorUPZ_Spatialloin s =5 . ‘« .
poblacion: N

Join Operation

Join one to one -

Keep All Target Features

 CAPS GAITANA |
CAPS Pablo VI
CAPS Bosa Centro

CAPS Bomberos (Kenedy)
CAPS Ismael Perdomo UNICISO
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MERGE (UNION) Ca

\ Analyze Tools For Pro
Dentro de la pestaina Analysis se encuentra et - "Ej_’__ *\ Copy
la opcién de Geoprocessing y el botdon para *C .:_';. #., Create Database View
abrir las herramientas Tools donde se | i “ Delete
encuentra Merge (General Tools) iider Environments lools Reacy lo | * . Delete Identical
{OProcessing F “\ Export Report To PDF
*\. Find Identical
© Merge - “ Merge
Parameters Environments }
Input Datasets (%) Dentro de la herramienta se necesita incluir
i ' __los archivos de origen Input Datasets. (RASA
j < Y CAPS).
1. OQutput Dataset
RASA_Merge . . . . . s
ot _ « — Es necesario incluir la salida para la unién
OQutput Fields (+) Source Properties h OUtPUt Dataset. (RASA_I\/Ierge).
OBJECTID (2) Merge Rule (First v
RSOENTADSC (2) RASA
DIRSIRER 19 > [DIROIREP ’ \ En Output Fields es necesario asociar las
fﬁpfd”’d ; ap distintas columnas presentes en las bases con el
| > [Direccion - objetivo de que se realice la union.

Add Mew Source v UNIC I SO



CLIP (CORTAR) ~
nal}rs.i@
Dentro de la pestaiia Analysis se encuentra 'Ed it 4 &g Bxtract

la opcién de Geoprocessing y el botén para *C = “. Clip
brir las herrami Tools dond -
abrir las herramientas Tools donde se Tk Reem s | F Select
o o mdaer cnvIrconments il ] eady 10 [~
encuentra Clip (Analysis Tools). Use Tools=  Ar ~_ spli
'Oprocessing - E] split By Attributes
T % *., Table Select

Geoprocessing

© Cli ® -
- . - Dentro de la herramienta se
Parameters Environments ,J;;l. ne.CGSIta IﬂClUIr |OS arChIVOS de
origen Input Features.
Input Features (Poblacién Por UPZ).
Poblacion Por UPZ d
C;!FtFEEt”drEz - ) Es necesario incluir la salida para la
EhemE fe all * union Clip Features. (Sistemas de
COutput Feature Class Salud)
PoblacionPerlUPZ_Clip1
A Tolerance . . . s
et Permite recortar la informacion que
Ers v

no es relevante para el analisis,

como aquellas CAPS que se
encuentran por fuera de la zona UNICISO

urbanizada de la ciudad.
WWW .PORTALUNICISO.COM



POINT DENSITY (DENSIDAD DE PUNTOS):
~. L
Spatial Analyst Tools
Dentro de la pestafia Analysis se encuentra nsert view  Edit » &4 Conditional

la opcion de Geoprocessing y el boton para L iy 4 £ Density
abrir las herramientas Tools donde se e Donci
: : ilder Environments Tools Ready To ¥y
encuentra Density (Spatial Analyst Tools). Use Toole - i |
ine Density
-oprotessing . - Point Density
Geoprocessing v 1 X -
© Point Density *

Para el analisis de densidad de puntos se

A,

Parameters Emvronments @ utiliza la capa de Sistema de Salud (Merge ]

Input point festures anterior) en Input Point features. /e
Sistema de Salud -

e )
opulation field L. . o

NONE - Adicionalmente se incluye el tamafio de
| Output rster resolucion de la celda Output cell size.

ointDe_Sists

Output cell size
500

En Neighborhood se incluye informacion
sobre el tipo de salida (Circle), el radio
it type Vs = (Radius) (1000) y el tipo de unidades (Units

Area units type) (Map)' O

i ~ Finalmente en Area units se incluye el tipo de
unidad de medida (Metros cuadrados). UNIC I SO

WWW.PORTALUNICISO.COM
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Y 4
ANALISIS DE REDES (NETWORK ANALYST)
Dentrqlde la pestana Anqusis Sse encuentra Insert View Edit 4 R Network Analyst Tools

la opcion de Geoprocessing y el boton para C N £ Analysis
abrir las herramientas Tools donde se - 4 - Network Dataset
encuentra Create Network Dataset ider Environments Tools ReadyTo  F . Build Network
(Network Analyst Tools). Use Tools~ | Ar =
e = Create Metwork Dataset
#.. Create Network Dataset Fron
Geoprocessing - A X
© Create Network Dataset G Se selecciona el archivo donde se
' | ] encuentra la informacion Target
Parameters Environments @ Feature Dataset (Sistema_Movilidad
Target Feature Dataset 5 dentl’O d6| POT)
Sistema_Movilidad
Network Dataset Name Se le asigna un nombre al archivo
Eje_Vial Network Network Dataset Name.
Source Feature Classes Select All 42
[ | Red_ferrea =
[ CableAereo Y finalmente se selecciona la
7] Eje_via informacion clave para el analisis.
(] Red_cicloinfrasstructurs Source Feature Classes (Eje_vial).
M1 MNatinT=llar

Nota: A partir de establecer el Network Dataset se puede utilizar funciones mas avanzadas para WWW.PORTALUNICISO.COM

determinar rutas de acceso a los CAPS como las funciones Solve.




——
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Versatilidad en el andlisis espacial: ArcGIS Pro
permite realizar andlisis detallados y geoespaciales
sobre diversas capas de informacién, como
hospitales, redes viales y areas geograficas.

Herramientas poderosas: Las herramientas como Near, Buffer,
Point Density, y Spatial Join permiten calcular distancias, crear
zonas de influenciag, y analizar patrones de proximidad de manera
eficiente.

Facilidad de integracion de datos: ArcGIS Pro facilita la
integracion de mudltiples capas y la combinacion de diferentes
tipos de datos espaciales y tabulares, lo cual es fundamental para
estudios geograficos multidisciplinarios.

UNICISO
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