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Introduccion al andlisis espacial

Que es el analisis espacial?

Segun la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales (ICDE, 2021) se define como una
herramienta que permite la manipulacion de datos
espaciales y hace posible extraer como resultados
conocimientos adicionales sobre los procesos que
ocurren en el espacio. (Rocha 2004).

El analisis espacial es el estudio
cuantitativo de los fenomenos
gue se manifiestan en el espacio
(Anselin1989 p. 2).
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La manipulacion de datos espaciales
a través de sistemas de informacion

El analisis de datos espaciales de >
geografica (SI1G).

forma descriptiva y exploratoria.

El analisis espacial es un

término amplio que incluye

Modelado espacial que involucra la
construccion de modelos para identificar Las estadisticas espaciales

relaciones y predecir resultados en un que emplean procedimientos

contexto especial. estadisticos para investigar
haciendo inferencias.
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¢Qué entendemos por espacio geografico?

Segun la Enciclopedia del Banco de la Republica (2021) Es el espacio accesible a la sociedad,
modificado y transformado tanto por agentes naturales como por actividades humanas. Es cualquier

punto de la superficie terrestre que afecta o es afectado por la humanidad, incluyendo areas
habitadas, mares y zonas polares.

Relaciones sociedad-naturaleza © , »*  Evidencia del pasado:

La geografia interpreta como la fa | El espacio geografico conserva
sociedad y la naturaleza interactian . huellas de antiguas culturas,

y transforman el espacio. sl tecnologias y dinamicas naturales.
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éCuadl es el punto de partida
para el andlisis espacial?

El analisis espacial comienza con una pregunta o problema espacial. Esto implica identificar como
los fendmenos estan relacionados con el espacio geografico.

1 Definir el objetivo del analisis e Identificar las variables

Ejemplo: ;Como afecta la ubicacion geografica al acceso 3 '- _ esPaCiales relevantes:

9 SRIHIENES SEEIEes Eh A0S Factores a considerar: distancia, proximidad, densidad,

patrones de distribucion.

l Determinar la escala de

analisis:
Escalas local, regional, nacional o global, segun la

pregunta planteada.
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Los datos en el andlisis espacial

Los datos geoespaciales son informacion vinculada a ubicaciones especificas en la superficie
terrestre y momentos determinados en el tiempo. Estos datos describen objetos, eventos o
caracteristicas asociadas a un lugar en particular. Por lo general, combinan tres elementos
principales:

Informacion de ubicacion

Ejemplo: coordenadas geograficas.
Informacion de atributos:
Caracteristicas relacionadas con

el objeto, evento o fenomeno
descrito.

Informacion temporal:

Cuando ocurren o durante
cuanto tiempo persisten la
ubicacion y los atributos.
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Tipos de datos en el analisis espacial

Datos Vectoriales Datos Raster

Representan posiciones espaciales Superficies continuas

exactas mediante geometrias. representadas por una

cuadricula (celdas o /

Puntos: Ubicaciones especificas. ’
P pixeles). VECTORIAL

AN EEEEEEEE
ENEEEEEEEE
EEECEEEEEEE
— AEEf I EEEEEEN

||

[

. . |
Conexiones espaciales - EEEEEEEEEE
(rutas, rios). E

HEEEEEEEE EEEOEEEEEEEN
EEEfEEN EEN

EEEEEEEEEEEN HENEEEENEEN
EEEEEEEEEEER
HEEEEEEEEEEEN
_ Columns d

Poligonos: Areas delimitadas Cada celda contiene . O Pivel
(regiones, ciudades). un valor promedio o Punto
puntual. Ejemplo: ihea Foligono

temperatura,
elevacion).

Lineas:
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Algunos ejemplos d

Raster

Temperatura media anual

El Modelo Digital
representacion digital

El mapa de temperatura
es una representaciéon
digital de las variaciones

de temperatura en una |
region especifica. Cada ce =
pixel contiene un valor &
numeérico que indica la
temperatura. "

de Elevacion (MDE) es

de la superficie terrestre que
muestra la altura de los puntos de un terreno. Se usa para
caracterizar el relieve y los objetos que lo componen.

indica el tipo de cobertura

terrestre (bosques, cuerpos

de agua,

etc.).

areas urbanas,

una
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Métodos de andlisis espacial

El analisis espacial se puede abordar desde tres métodos basicos que ayudan a identificar patrones,
distribuciones y flujos en el espacio. Estos meétodos son fundamentales para comprender la
organizacion espacial de diversos fendmenos sociales y economicos.

Identificar la concentracion o
dispersion de |os datos en el
espacio.

1 Distribucion Espacial:

Ejemplo: Estudiar la distribuciéon de hospitales en una ciudad para ver
Si estan concentrados en ciertas areas o dispersos de manera
uniforme.

Técnicas comunes

Mapas de densidad Calculo de distancias entre
(mapas de calor). puntos.

— = 4
R . — >’
/é :
3 - = 5 ’v'_,‘
y Z i
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g 4 Nota: El analisis de clusteres es una técnica que agrupa elementos en grupos o
V. iy oo AR CF categorias que son similares entre si, pero diferentes de otros grupos.
LA

Detectar tendencias o

'2 Patrones Espaciales: |
patrones espaciales.

Ejemplo: Analizar la segregacion urbana, identificando si las
areas de alta o baja renta estan distribuidas de manera ,
desigual en una ciudad. & 0

1.5 -

)\

1.0
0.5
0.0 +

Téchicas comunes

_D.S -

Analisis de clUsteres. 5 10
Por ejemplo, K-means (metodo 151
—2.0‘

de agrupacion basados en > 0 5 'l ;
centroides).

Indices de concentracion o
dispersion (por ejemplo, Indice
de Gini).

Nota: El indice de Gini es una medida que nos dice qué tan desigual es la distribucién
de riqueza en un grupo de personas o un pais.
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3 Interaccion Espacial: Analizar los flujos o movimientos de
personas, bienes o informacion entre

diferentes ubicaciones.

Ejemplo: Estudiar los flujos de transporte publico entre distintas zonas de
una ciudad o los movimientos de productos entre mercados.

Téechicas comunes

Modelos de redes (por o
ejemplo, rutas de transporte). '

Analisis de gravedad (flujos
entre dos puntos).
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Estadisticas espaciales basicas

Autocorrelacion Espacial  (Indice de Moran)

Permite evaluar si existe una relacién espacial ehtre las observaciones de una variable, o en
palabras mas sencillas, si valores similares o diferentes estan agrupados en el espacio.

Identificar la distribucion de tasas
de pobreza o desempleo.

- 0.5

- 0.0

0.5
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Nota: El indice de Moran es una herramienta estadistica que mide qué tan parecidos o
diferentes son los valores de una caracteristica (autocorrelacion espacial)




Desigualdad Espacial (indice de Gini)

Analiza la distribucion de recursos, servicios o fenomenos en el espacio para identificar areas
COn mayor 0 menor acceso o0 acumulacion.

Estudiar disparidades en la
distribucion de ingresos, educacion o
servicios de salud.

ldentificar zonas que concentran
recursos frente a areas marginales.
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Herramientas digitales
para el andlisis espacial

Software Estadistico Herramientas de

Sistemas de Informacion _Herramie .
Visualizacion Espacial

Geogrdafica (SIG) con Soporte Espacial

Programas de analisis estadistico Plataformas que priorizan la
con capacidades para manejar creacion de mapas interactivos

datos espaciales. y comprensibles.

Plataformas disefladas para
capturar, almacenar, analizar y
visualizar datos espaciales.

Aon

/ }‘ " )
y|

v

&-‘
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éPara que sirve el andlisis espacial?

Planificacion de politicas
publicas

Identificacion de patrones
y tendencias (Dinamicas
sociales)

Visualizacion y
comunicacion de datos

Evaluacion del impacto,
social, ambiental
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